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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

De esta unidad de aprendizaje el estudiante va adquirir los conocimientos ledncos practicos para diferenciar los elementos nutritivas
de las plantas, asi como sus ciclos de fransformacion y su funcitn en la planta e identificar las deficiencias de dichos nutrientes |
Conocer las diversas formas de muestreo de los suelos para realizar los andlisis y su interpretacidn y en base a esto, disefiar un
programa de fertilizacién para cultivos extensivos | de acuerdo al programa de riego y las fuentes de ferilizantes, siando este el
principal factor de producci®n de los cultivos. Esta unidad de aprendizaje obligatoria, se ubica en |a etapa basica y corresponde al
area de Agua y Suelo

ll. COMPETENCIA (3) DEL CURSO

Diseriar programas de fertilizacion da suelas en cullivos extensivos, basados en un adecusdo muestreo de suelos | su Elr_‘lélrsm &
interpretacién, manejo del rego, para definir las fuentes de fertilizantes, al tipo de aplicacidn y la alternativa mas econémica, con
aclitud objetiva, responsabla, honesta ¥ con raspeto al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Portafolio de evidencias donde infagre:

Elaboraracidn de un proyects de fertilizacion para un cultivo extensiva (N-P-K), contemplando el contenido de nutrientes en &l sualo,
las fuentes de fertilizantes ¥ un analisiz economico del proyects

Expasician en clase sobre la Impotancia de los nutrientas asenciales para la planta, las fuentes de fertilizacion y los tipos de
aplicasion, prasentandolos en PowerPaint, donde se manifieste el dominic del tema, con claridad en el lone de vez, pausas y con un
enguaje acorda a la diciplina

Presentacidn de wun cartel donde se presentan las deficiencias de los nulientes en diferentes cultivos, su identificacién y la
suplamentacion de nuirientes,

Presentacidn una coleccitn de las principales fuentes de fartilizacion de los nutrientes esenciales

Exdamenes de umidades, reporte de practicas de campo vy laboratorio y irabajos exiraciasa,




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia UNIDAD |

. Explicar los conceptos que se relacionan con la produccién agricola, uliizando medios audiovisuales y el pizarron, para
comprender los factores genéticos. ambientales y el efecto de los nulrientes esenciales sobre la produccidn de los cullives, con

actitud ordenada, responsable ¥ respefuosa,

Cantenido Duracidn

Unidad 1. Antecedentes, 2 horas

1. Facloras que afectan la produccitn agricola
2. Elementos nulritivos
3. Conceptos sobre fertilidad, productvidad y rendimienta




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia. Unidad [l

Analizar |as diferentes interacciones agua suelo planta, a partir de las caracteristicas fisicas y quimicas del suslo, para determinar fa
disponibilidad y ulilizacidn de los nutrientes por las plantas. con actitud ordenada, responsable y respetucsa.

Contenido Duracidn
Unida ll. Relacién Agua Suelo Planta 8 hrs

2.1. Ceonceplo del suele como madio de crecimiento de [as raices
2.2, Como esta formado & suelo.

2.3. Perfil del Suelo.

2.4. Textura del suslo.

2.5. Estructura dal sualo

2.6. CE yPH del suelo

2.7. Capacidad de intercambio catidnico del suela (CCI),

2.8. Microorganismos del suslo.

2.9. Manejo del sueip

2.10. Manejo de la humadad del sualo




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia UNIDAD M1,

Discamir los tipos de fertilizacion que se utilizan en la agricultura, identificando las fusntes de nutrientes y la forma de aplicacion en los
cullivos, para seleccionar los fadilizantas y el mélado mas adecuados de aplicacidn, an un programa de fertilizacion, con achitud
ordenada, responsable y respetuosa

Contenido Duracidn
UNIDAD lll. LOS FERTILIZANTES ¥ SU APLICACION 4 hrs
3.1. Terminologla sobre feriilizantes.

3.2, Melodos de aplicacion de los ferblizantss.
3.3, Evaluacitn ce la ferifidad.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia UNIDAD IV,

Identificar las deficiencias o excesos de nitrdgeno en diferentes cultives, en hortalizas, gramineas y frutales, mediante la observacion
de los sintormas en las plantas y andlisis de laboratono, para definir los pragramas comreclivos ¢ de suplementacion con fedilizantes

nitrogenados, con aclitud ordenada, responsable y respetuosa,

Contenido
UNIDAD IV. EL NITROGENO ¥ SU IMPORTANCIA EN LA AGRICULTURA

4. 1. Nitrégenao del suela,

4.2. Ciclo del nitrogeno.

4.3. Fislologia del nitrégena.

d4.4. Ferilizantes nitrogenadas.

4.6. Requenmiento y respuesta do los cultivos al nitrogena.

Duracion

8 hrs




V. DESARROLLC POR UNIDADES

Competencia UNIDAD V.

Identificar las deficiencias o axcesos de fosforo y potasio en diferentes cultivas, en horializas, gramineas y frulales, madiante la
observacion de los sintomas en las plantas y andligls de laboratono, para definir los programas correclivos o de suplamentacién con
ferilizante fosforados y polasicos, con aclitud ordenada, responsable y respetuosa.

Contenido Duracion
CAPITULO V. EL FOSFORO Y EL POTASIO 6 hrs

6.1. Fésforo en el suelo.

5.2. Fisiologia del fosfora,

5.3. Fertilizantes fosforados

54. BReguerimienio y respuesta oe los cultivos al fosforo
B.5. Polasio del suelg,

56. Fuiclogia del polagio.

5.7. Fartilizanles potasicos,

5.B. Reguerimienio vy respuesia de los culbvos al potasio




V. DESARRCOLLO POR UNIDADES

Competencia UNIDAD VI.

Idertificar las deficiencias o excesos de los nutrientes secundarnios y micronutnentes en diferentes cultives, en horlalizas, gramineas
y frutales, mediante la observacion de los sintomas en las plantas y anatisis de laboratorio, para definir los programas correctives o da

suplementacion, con actitud ordenada, responsable y respetuosa.

Contenido

CAPITULO V1. LOCS NUTRIENTES SECUNDARIOS ¥ MICRONUTRIENTES

6.1. Azufre del suelo.

6.2. Fisiologia del azufre.

6.3. Fertilizantes que contienen azufre.

6.4. Hequanmiento y respuesta de los cullivos al azufre.
6.5 Calcio y magnesio dal susio.

6.6. Fisiclogia del calco v magnesia.

6.7. Ferliizantes que contienen calcio y magnasio

6.8. Reguermiento y respuesta de los cultives al calcic y magnesio.
6.9, Microzlementos del suelo.

6.10. Fisiclogia del los microslemeantas.

6.11. Fertilizanles qua contianen microglementos,

6.12 Requermisnto y respuesta de los cultivos a los microalementos

Duracion

4 hrs.




VI, ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

=S

Material de

FHr::.‘:t:iI:a Competencia(s) Descripcion Apoyo Duracion
Practica de campo Vistar parcelas, donde previamente e

| . Recomdo de campo en cultivos de el | maasiro cuenta con los programas de | Autobis ¥ | 3 Hrs.
Valle de Mexicali fertilizacion, y comenta las venlaas Yy | gasclina
Distinguir en forma  visual [as | desventajas de las diferentas programas
caracteristicas de los cultivos, | y se identifica la respuesta en ef cultive.
identificande el manejo de la fertilizacion
de los cultivos, con actitud ordenada,
responsable y respetucsa.
Muestreo de Suelos

2.- Realizar muestreo de suelos, 8n basea |Ildentificar una parcela de estudio v se | Barrena, pala, | 3 Hrs
la parcela y mediante la aplicacidn de los | muestrea en base en a las lécnicas | bolsas de papel
diversas métodos de muestras abtaner esfudiadas. marcadores i
una muestra representativa para su GPS para
andlsis an labaratorio. con actitud marcar el lugar.
ordenada. responsable y respetuosa
Determinacidon de textura al tacto

3.- Muesirear el de suelc por medio del Obtener el contenido porcentual de | Laboratorio 2 Hrs.
color y &l | tacto, para clasificar el lipo da arena ima y arcilla v se clasifica la [ agua y sueld,
lextura y lo correbora an laboratario. con | taxtura. triangulc
aclitud ordenada, responsable y textura.
raspetussa
Tecnica para PH y CE.

4.- Clasificar &l PH y CE del suslo, utlizando | Se obtiene el extraclte de saluracidn del | Bomba  wacio, | 2 Hrs.
el potencidmetro y el conductimetro para | suelo y se le mide la CE y PH, potenciometro ¥
idantificar el potencial productiva de un gonductimetro,

predic, con actitud ordenada, responsable
y respetluosa




gi_

Densidad Aparente.

Clasificar la densidad aparenle de un
guelo, aplicando el método de la barrena
de corgzones (muesira inalierada
woluman conacide) para, obtener el paso
dal suelo y diagnosticar si existen
problemas de compactacion. con actitud
ordenada, responsable y respeluosa

Fertilizacidn al Voleo

Apiicar fertilizantes granulados, mediante
el método al voleo, para distribuir en
forma uniforme |os fedilizantes an al
cullivo, con aclitud ordenada, responsable
y respetuosa

Fertilizacion con NH3

Aplicar el ferlilizanta NH3 en el agua de
rego, madiania el uso de un dosificador,
para aplicar en forma uniforme los
fertikzantes, con actitud ordenada,
rasponsable y respeluosa

Analisis de Nitrégeno en suelo.

Analizar ¢l conlenida da N (MNO3) en una
mueatra de suele, ublizando el método
extracto acuoso, para estimar la cantidad
de N almacenada en el suelo en ka'ha,
con acliud ordenada; responsable ¥
respetuoss.

Andlisis de fésforo on suclo
Analizar el confenido de P fosfora en una
muestra de susla, utilizando el método

Obtener la densidad aparente con un
densimelra directamente en fa parcela
en griemd,

Tomande el area y la cantidad de
fartilizantes por aplicar en kg/ha calibra !
equipn y aplica las dosis correclas de
fertiiizartes.

Tomande el area y la cantidad de
fertilizantes por aplicar en kgha y &
gasto de agua de riego, calibra el equipo
y aplica |as dosis comeclas de
fertilizartes en solucién con 2] agua ce

rnego. .

Desarrolla & inlerpreta el contenido de
Nitralos de acuerdo & la Norma Oficial
Mexicara (NOM), Por el Mélodo
{Reduccidn de Cadmio)} v utilizando &!
método extracto acuoso y realizando las
lecturas en un espacirafetdmetro.
Nitrégeno inarganico por el método de la
Norma Oficial Maxicana (NOM) AS-0B.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
{NOM),

Bamena de
coraionas
Tractor y equipo
manitado al
tractor v loma
ds fuarza
(voladora
chnica)

Tanqua de
amoniaca,

regulador de
NH3,

Equipo
gspectrofotomat
ro

espectrofolomet

la datarminacitn de fosforo | ro

3 Hrs.

2 Hrs.

2 Hrs.

2 Hrs

2 Hrs.
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11.-

12.-

—r,

Dilgan, para eslimar B cantidad de F
glmacenada en &l suelo en kg/ha, con
actilud  ordenada, responsable
respaluasa.

Analisis de potasio en suelo

Analizar el conlemda de K potasio en una
muastra de susln, ulifizando el método
que marca la NOM empleando acetato de
amonio, para estimar la cantidad de K
almacenada en al sualo en kgha, con
actitud ordenada, responsable. Yy
respetuosa.

Programa de fertilizacidn

elaborar de un proyecto de fedilizacién
para un cultivo extensive (N-P-K),
contamplando el cantenido de nutrientes
en &l suelo, tipo de riego, las fuentes y
costos de fedilizantes, para recomendar
un programa de ferilizacion optimo, con
actitud ordenada, responsable y
respetucsa

Viaje de estudios

Identificar diferentes tecricas de
fertilizacion, observando los culbives
agricolas de produciores en la Cosla de
Hermosillo, para apreciar diferencias con
la regidn del Vale Mexicall con actitud
ordenada, responsable y respetuosa

aprovechable para suelos neutros y
alcalinos se realizara a través del Metoda
AS-10, por el procedimiento de Oisan y
colaboradores.

Desarrolla e interpreta el contenido de K
en el suelo. Utlizando el mélodo de
acusrdo & la Norma Oficial Mesacana
(NOM) AS-12 ampleando acetato de
amonio y realizando la lectura por
espectrafotometro

Dizefid un programa de ferlilizacion
tomandc en cuenta las fuentes v el valor
del cultive.

Analiza las difereniles  técnicas de
fertilizacién de acuerdo al  wvalor
econdmico del cullivo.en la regién de la
Cosla de Harmaosillo

aspactrofotdmet
ro

Dalos de campo
y laboratorio

Productoras  da
Harmaosillo Son..

2 Hrs.

3 Hrs.

& Hrs.




Vil. METODOLOGIA DE TRABAJO

La melodologia ulilizada en este curso serd la del aprendizaje participative. Dentro dal la unidad de aprandizaje el alumno tiene un
papel activo a lo large del curso en el aspecto tedrico y praclico, participando en lecturas, exposicinnqs y discusionas de la parle
ledrica y aplicando [as bases obtenidas en el disefio y realizacidn practicas de campo, al docente guia en lodos los EEEEIE-IEH
process y estd constantemente retroalimentando el proceso, postenormente le alumno elaborara un reporte de cada practica y al

final del cursa disefiar, para un cultivo especifico un programa de fertilizacion donde incluya un analisis econamico del mismo, con
actitud ordenada, rezponsable y respetuosa

Vill. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion:
Asistencia a clases B0%
100% de praclicas realizadas.

Calificacion minima aprobatona G0puntos,
Criterios de calificacion por unidas:

Primer examen parcial unidades | y || 15 %
Primer examen parcial unidades Il y [V

15 %
Primear axamen parcial unidades V y V1 20 %
Elaboracién de un prayecto de fedilizacidn para un cultive extensiva (N-P-K) & %
Exposicidn en clase sobre la imponancia de los nuirientes esencialas para la planta b %
Presentacién de un cartel donde se presentan las deficiencias de los nutrientes en diferentes cultives.  10%
Presentacidn una coleccidn de las principales fuentes de fertilizacion de los nulrienles esanciales 15%
Practicas y tareas 15%

Total: 100%
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